Zatacznik nr 3

d 2012

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME

PItA 2026 r.



OZNAKOWANIE POZIOME 2

SPIS TRESCI
o LY 1= 3
O O S 7= Te [ o 1T ] AT ISP 3
1.2, ZaKIreS STOSOWANIA SST .. uuuiiiiiieiiiiiiititriee e et i it e e e e e e s e st e e e e e e s s siab b b abeeeeessabbbbbeeseessaasbbbbeeseeesasabbbeeeeesssasrrrees 3
1.3. ZaKres robOt ODJETYCN SST ... uuiii it e s s e e e st e e e s te e e e e aae e e e e s te e e e areeeeanaeeeennrreeens 3
1.4. OKresSIEnia POASTAWOWE .......uvviieiiiii e it e st e e e et e e et e e e st e e e stee e e s aate e e e ssteeeeansaeeesnaeeeeastaeeeansaneesneeeeansrenenns 3
1.5. Ogodlne wymagania dotyCzace rODOT ........coiiiiiiiiiiie e 4
2. IMIATERIALY ..ottt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e sttt e eeeee s s b b e eeee e e e s bbb reeee e e s e b b e e e e et e a b e e eeeeearraaas 4
2.1. Dokument dopuszczajgcy do stosowania MAtEriatOW ........ccceiviiiiiiiiiii e 4
2.2. Badanie materiatdw, ktorych jakos¢ budzi WatplIWOSC.......vvviiiiiiiiiiiic e 4
2.3. OZNaKOWANIE OPAKOWAEN ....eiiiiiiiee ittt e e e e e s e e e et e e e st e e e st e e e e steeeeanteeeesntaeeeaseeeeeansaeeesnnenens 4
2.4. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatOW ........cceeiiiee i 4
2.5. Wymagania wobec materiatdéw do poziomego znakowania drog............ccceeeeviiireiiiieeesiiee e 5
2.6. Przechowywanie i skladowanie MateriatOW ..........ccooviiiiiiii e e 6
3K 2745 TP 6
3.1. Sprzet do wykonania 0Znakowania POZIOMEEZO ......ueiiuuiiiiiiie et e see e e e et e e e snbae e e sbrees 6
L 3 7Y\ ] 2 0 S T UOTRRRPRN 6
4.1. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drOg.........cccvveiiiieiiiiiii i 6
5 WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt eeeeeeteeeee et eteee et et et et e s eteetasese et es et e et asese et et eseesesese e esase et aseseesateseesnsereeeseeneneeneennans 7
5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce WyKonania robOL.........ccceei i 7
5.2. WarunKi @tMOSTEIYCZNE ......coivieee ittt e s e e e et e e e st e e e st e e e e atbe e e e aateeeesstteeeasbeeeeansaeeesrnaeens 7
5.2. Jednorodno$¢ Nawierzchni ZNaKOWaNE]..........coiuiiiiiiiieiiii et 7
5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania ZnakoOWania............ceceeiiiiiiii i 7
N =Y b T 1 o3 = Lo TIPSR 7
5.5. WyKonanie ZNaKoWania ArOZi .......ccuueeiiiireiiiiiie e ettt e e siee e e s tee e e s tte e e s sata e e e sbt e e e e stbeeeesntaeeessneeeeaasseeeesnsaneesneneas 7
5.6. Usuwanie 0Znakowania POZIOMEE0 ......uuiiiii ittt e ettt e e e e s e r e e e e s e st a e e e e e e s s stbraneeeeeeaaanes 8
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .........ooiviieietetetcece et ie et et ettt ettt st s st s s ettt et essss s st et st et et et atesesnsssn s s s ssatatasatesanis 8
6.1. Ogdlne zasady kontroli JakoSCi FODOL ..........cuviiiiiiii e 8
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania ..........cocceiiiiiiiiiiiiiiie e 8
6.3. Badania wykonania 0znakowania POZIOMEE0........c.uiiiiiiiiiiie ittt 9
6.4. Tolerancje WymiarOW OZNAKOWANIA ... ..coveeiiiiiieeiiie ettt ettt ettt sttt et e st essbeessb e e sabeesebeesnnee e 11
T.OBMIAR ROBOT .........ocoiiiiitititieetee ettt te et e et ettt et sttt a st s et s e et et et et et et eaeas et et et et st e tet et esesesn s et sseteteteteeneis 11
8. ODBIOR ROBOT .........oovvveectitietee ettt ettt ettt ettt t e st e et et et et et et et et e s st et et et et et et et eansnsn s et sseteteteteeneis 12
8.1. 0goIne zasady 0dbiorU rODOL.........ccuiiiiiie e e e et e et e e e e erre e e e arreeean 12
I 0o | oTTeT gl e 1y ¢= {=Yor4 0 |V AR PSP OURROPR 12
8.4, OdbiOr POGWATANCYJNY .eiiiiietiieititeite ettt ettt ettt stt ettt e bt e s te e e sbe e e sbb e e abb e e sbbeesaeeesbe e e abeeesbbeeabbeesbneenbneesbneennreens 12
9, PODSTAWA PEATNOSCI ..ottt ee ettt s s sttt ss st ss s sss st ete s st ss s e seaetasas et assnsnsetetetasssn e sesennes 12
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy PratNOSCi ...vuveeiciie i i 12
9.2. Cena JedNOStKi ODMIAIOWE]......uviieiiiiie et e e e s e e e e e e st e e e st e e e ansteeeesnneeeesnaeeeaanaeneeans 12
10. PRZEPISY ZWIAZANE ........c.oooiiiiiiiiiiieiiieiet ettt ettt ettt et et et ettt et et et e e et et et e e et e e e e e e eee e e ee e e e e eet e s e e e e e eeeesesaeasaseseensnennnrnes 13
0 0 T Y o1 SO PP OUPRRR 13

10.2. Przepisy zwigzane i iNNe dOKUMENTY .......cc.uiii it eree e e s eaaee s 13



OZNAKOWANIE POZIOME 3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z poziomym oznakowaniem drég gminnych i powiatowych na
terenie miasta Pity.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rGwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9 Oznakowanie wibracyjno-akustyczne - wykonane przy uzyciu mas chemoutwardzalnych, ktére
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- Ilub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosc¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna. Grubos$¢ gotowego oznakowania wibracyjno-akustycznego powinna wynosi¢ miedzy 3mm
a 7mm. Grubos¢ gotowego oznakowania kazdorazowo nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym, celem
osiggniecia maksymalnej efektywnosci.

1.4.10. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
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wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczernstwo i metody
uzyte podczas prowadzonych robdt oraz za ich zgodno$é z obowigzujgcymi przepisami, normami,
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte przez Wykonawce powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (t.j. z 2019 r. poz. 2311 ze zm.) "®*? oraz posiada¢ atesty
producenta oraz dopuszczenie do stosowania w budownictwie i odpowiada¢ obowigzujgcym
normom budowlanym. Na kazde zadanie Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest okazaé
deklaracje zgodnosci, certyfikat zgodnosci z normami albo aprobate techniczna.

2.2. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.1. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z , Warunkami technicznymi POD-97” %%,

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN I1SO 780 ™®**1 a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng i jej numer,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow,

- znak budowlany B lub CE.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.5, a szczegdétowe
wymagania okreélone sg w , Warunkach technicznych POD-97” %4,
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2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.5.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 1024,

2.5.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwga grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne stosowane na gorgco.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trzysktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatédw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom
POD'97 [10.2.1].

2.5.3. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
i grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 25% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki S$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania swiatta powyzej 1,5,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rdwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012 102
i PN-EN 1424:2001 "3 Wtaéciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne
lub certyfikaty ,,CE”.
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2.5.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w aprobacie technicznej lub POD-97!0%*

2.5.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad
statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— sprzet do usuwania oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego metodami
okreslonymi w punkcie 5.6. SST,
— sprezarek,

— samojezdnych malowarek drogowych z hydrodynamicznym systemem aplikacji farby
i automatycznym dozowaniem kulek przy malowaniu duzych powierzchni albo ciggéw
komunikacyjnych,

— malowarki drogowej z hydrodynamicznym lub pneumatycznym systemem aplikacji farby —
w przypadku malowania matych, pojedynczych elementéw oznakowania,

— uktadarki mas termoplastycznych i/lub chemoutwardzalnych w przypadku oznakowania
grubowarstwowego,

— sprzet do badan oznakowania poziomego - retroreflektometr, kolorymetr, grzebied do
pomiaru grubosci warstwy naktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Przew6z materiatéow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780 [10.1.4]

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z Ustawg z dnia 15 listopada
1984r. Prawo przewozowe (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 8) %31,
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami, zasadami
sztuki budowalnej i wspotczesnej wiedzy technicznej z wykorzystaniem maszyn, urzadzen
i materiatéw bedgacych w jego dyspozycji, pod nadzorem osoby uprawnionej do jego wykonania.

Wykonawca zobowigzuje sie do witasciwego oznakowania i zabezpieczenia prowadzonych
robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi prowadzenia robdt w pasie drogowym.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%. W przypadku gdy warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie robét
zgodnie z SST nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu informacje zawierajgcg opis tych zjawisk, godziny
oraz obszar wystepowania.

5.2. Jednorodno$¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni
i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalef zawartych w dokumentacji projektowej, Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 2311 ze zm.) "*21 SST.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwaty farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowga, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic
od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu isposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakfadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie réznié od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywad recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
a) cienkowarstwowego, metodg: piaskowania, wypalania, chemiczng lub wodg pod wysokim
ciSnieniem,
b) grubowarstwowego, metoda: wodg pod wysokim cisnieniem,
c) punktowego: prostymi narzedziami mechanicznymi.

Nie dopuszcza sie trwatego usuwania istniejgcego oznakowania poziomego poprzez
zamalowanie farbg. Usuwanie istniejgcego oznakowania poziomego metods frezowania jedynie
w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Zamawiajgcego.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podfoza.
Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farba barwy czarnej.

Zastosowanie odpowiedniej metody usuwania oznakowania powinno by¢ uprzednio

zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca robét jest zobowigzany do prowadzenia statej kontroli prowadzonych robdt
i udostepniania jej wynikdw Zamawiajgcemu.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. SST.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzied jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wedtug normy PN-EN 1436:2018-0 przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

5l10.1.4]

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie X 0,355 0,305 0,285 0,335
biate % 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie X 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie X 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qq, wg normy PN-EN 1436:2018-02"*41j pop-97!**],

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q.

Wartos¢ wspétczynnika Q¢ dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m-z2Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-z2Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m-z2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-z2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3. 6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

6.3.1.1. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2018-02"°"*! 7 uwzglednieniem podziatu na klasy.

Wartos$¢ wspdtczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 200 mcd m-21x-1, klasa R4.

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 mcd m-21x-1, klasa R3.

Wartos$¢ wspétczynnika RLpowinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m-21x-1, klasa R2.
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Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca sie stosowad
materiaty grubowarstwowe oraz na nawierzchniach o grubej strukturze jak: SMA, asfalt
porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany — dla oznakowania cienkowarstwowego
konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania.

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) wg PN-EN 1436:2018-02"""**! zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 mcd m-z Ix-1, klasa RW3.

Warto$¢ wspodtczynnika R.  powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2018-02%**! zmierzona po 30 dniu po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 35 mcd m-zIx-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi i masami chemoutwardzalnymi.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97"%%%1, Wartoé¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97"%**! powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowani dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w warunkach
technicznych POD-972%,

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-9711%%%),

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97%*%),

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkdw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (t.j. z 2019 r. poz. 2311 ze zm.)*%%])

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97!02%,

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300x250x0,8mm)

Wykonawca powinien przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajgcy
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym powyzszej i wykonanych wedtug metod okreslonych

w normach PN-EN 1436:2018-02"%**1. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowgq i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (t.j. z 2019 r. poz. 2311 ze zm.)"**?!, powinny
odpowiadac nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci,

— odstep poprzeczny linii podwdjnych + 20 mm.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robdt powinien zawiera¢ wyszczegdlnienie rodzajow oznakowania poziomego ze
wzgledu na zastosowang technologie (cienkowarstwowe i grubowarstwowe) oraz ze wzgledu na
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funkcje i ksztatt znaku z okresleniem przypisanego im symbolu znaku, wykonanych dla
poszczegdlnych ulic objetych zleceniem.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonaweca, a sporzgdzony przez Wykonawce obmiar potwierdza
Zamawiajacy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Zamawiajgcy dokonuje odbioru wykonanych robdt po zgtoszeniu przez Wykonawce
gotowosci do odbioru robot. Zgtoszenie gotowosci wymaga przedtozenia dokumentacji: obmiaru
robét, kosztorysu powykonawczego oraz zbiorczego protokotu przeprowadzonych badan zgodnie
z SST. Wykonawca winien dotaczy¢é do materiatéw rozliczeniowych stosowne certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, dopuszczajgce uzyte materiaty do stosowania w drogownictwie.

Zgtoszenia gotowosci do odbioru dokonuje osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu
umowy ze strony Wykonawcy.

Terminy zgtoszenia gotowosci do odbioru oraz jego odbioru okresli umowa zawarta miedzy
Wykonawcg a Zamawiajgcym.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6, w terminie okreslonym
umowag miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreélone w POD-971%%#%],
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— o najmniej 6 miesiecy, a dla przejs¢ dla pieszych: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (t.j. z 2019 r. poz.
2311 ze zm.),

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN ISO 780:2016-03 wersja angielska — Opakowania -- Opakowania transportowe --
Symbole graficzne stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu.
PN-EN 1423:2012 wersja angielska materiaty do poziomego oznakowania drdg - Materiaty do
posypywania - Kulki szklane, kruszywa antyposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1424:2001 wersja polska - Materiaty do poziomego oznakowania drég - Kulki szklane
do mieszania.

PN-EN 1436:2018-02 wersja angielska - Materiaty do poziomego oznakowania drég -
Wymagania dotyczace poziomych oznakowani drég.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.

POD - 97 — Warunki techniczne — poziome oznakowanie drég. (Warunki techniczne - poziome
oznakowanie drég POD 97 - Zenon Szczepaniak (Wyd. Il rozszerzone, zastepuje ,1”-46
21994 r.i,1"-5121995r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (t.j. z 2019 r. poz. 2311 ze zm.).
Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 8).
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobow
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz.U. 2013 poz. 898).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).



